Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do Ceara

Folha de Dados

IDGED:

0203/02/02

LOTE:

2234

TiTULO:

ESTUDO DE ALTERNATIVAS, VIABILIDADE E PROJETO BASICO DA ALTERNATIVA
SELECIONADA DA BARRAGEM ARNEIROZ II

SUBTITULO:

TOMO Il - RELATORIO DE ESTUDOS BASICOS; VOLUME 2 — TOPOGRAFIA - TEXTOS



GOVERNO DO

ESTADO DO CEARA ™

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

-
‘. PROAGUA

hY
/ S E M1 - A RV D O

ESTUDO DE ALTERNATIVAS, VIABILIDADE E
PROJETO BASICO DA ALTERNATIVA SELECIONADA
DA BARRAGEM ARNEIROZ II

TOMO Il - RELATORIO DOS ESTUDOS BASICOS

VOLUME 2 - TOPOGRAFIA - TEXTOS

tuie (2234

.l;uj\.uuw &05 0& OJ,

Maio - 2000  Volume

Qud A4 (gtd. A3
Qid A2 Qd Al
Qtd AQ Outrog

Maio Ambiente

—— gm ' _ ]
m Ministério do @ gﬂﬂ g




ESTUDO DE ALTERNATIVAS, VIABILIDADE E
PROJETO BASICO DA ALTERNATIVA
SELECIONADA DA BARRAGEM ARNEIROZ 11
RELATORIO DOS ESTUDOS BASICOS
VOLUME 2 - TOPOGRAFIA - TEXTOS
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS SRH/CE
Elaborado para
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS — SRH - CE
Fortaleza — CE
Brasil
Elaborado por
Consorcio GOLDER-PIVOT
Rua Leonardo Mota, 699
Fortaleza — CE
Brasil !
(0200050
f";‘:?:\“" ut (‘;;.’:‘w
f(;(‘;:-_\ ' ¥ ’—

Distribuigdo: ,f’r' SEERIEV Y -

RO LD S

02 Cépias - Secretaria dos Recursos Hidricos — SRH — CE L e ;

01 Cépia - Consércio GOLDER-PIVOT \ v P i
N . o C oy
I8 oot
= P

Maio, 2000

009-5601-0S1-003

RN A

SEDE DO CONSORCIO Rua Leonardo Mota, n° 699 — Aldeota — Fortaleza - Ceard - CEP 60 170-040 - Brasil




INDICE

Maio. 2000 009-5601-0801-003
SEDE DO CONSORCIO Rua Leonardo Mota, n° 699 — Aldeota — Fortaleza — Ceard - CEP 60 170-040 - Brasil

's '{"- [ |




l\.

INDICE
APRESENTAGCAO. . . . . .. e . . U OURPAPORN |
1. INTRODUCAO . . .... ... e e e e e, ...3
2 TRANSPORTE DE COORDENADAS et e e et e e e e 5
21  Introdugio. .. e ...6
22 Proced1mentos Metodoléglcos C e e ..6
221 Relagdo de Coordenadas . . . OOV PV |
222 Controle de Qualidade das Determmagoes e e e e e e e e ereeeaene .7
2.3 Caracteristicas dos Equipamentos Utthzados . . . . . . s 7
3 TRANSPORTE DE COTAS.... ........ POV PPROONE
31 Introdugdo. ....  ....... = C e e e 9
32  Procedimentos Metodolégicos . . . . .9
33. Caracteristicas dos Equipamentos Utlhzados .9

4. LEVANTAMENTO DO EIXO BARRAVEL E SANGRADOURO . .. ... .....10

41 Introdugdo . . . ... . C e N B |
42  Procedimentos Metodoléglcos .. DU b |
43  Caracteristicas dos Equipamentos Ut1]1zados TS | |
5 LEVANTAMENTO DA LINHA DE BASE DA BACIA HIDRAULICA ............ .. 12
5.1  Introdugdo. ..... .. e . e e e O
52  Procedimentos Metodologlcos C e R O K

53  Caracteristicas dos Equipamentos Uuhzados e e e e e e e e .13

6 LEVANTAMENTO DA INFRA-ESTRUTURA DA BACIA HIDRAULICA ... . 14

6.1  Introdugdo . . ... e e e e e e e e e e aeveeeeens 215
62  Procedimentos Metodologlcos . . e AU b
63  Caracterfsticas dos Equipamentos Utlllzados C e C e e e . .. .15
7 LEVANTAMENTO DAS JAZIDAS e e e e e e - .. . 16
71  Introducdo ...... . R v e U
72  Procedimentos Metodologlcos C e .. . v N
7.3  Caracterisucas dos Equpamentos Utihzados. . . ... SO
Maio. 2000 009-5601-0501-003

SEDE DO CONSORCIO Rua Leonardo Mota, n° 699 — Aldeota — Fortaleza — Ceard - CEP 60 170-040 - Brasil

(o005




.\.

APRESENTACAO

Maro. 2000 1 009-5601-0801-003
SEDE DO CONSORCIO Rua Leonardo Mota, n® 699 — Aldeota — Fortaleza — Ceard - CEP 60 170-040 - Brasil

| SN S B
. 'J .JL"Jb




P ™

APRESENTACAO

O Consércio GOLDER-PIVOT apresenta, a seguir, os Estudos Basicos para Implantagéio da
Barragem ARNEIROZ 11, localizada no rio Jaguarnibe, municipio de Arneiroz, no Estado do
Ceari. objeto do Contrato n° 001/PROAGUA/ CE/SRH/2000, firmado com a Secretaria dos
Recursos Hidricos do Estado do Ceard.

O refendo estudo estd apresentado nos seguintes documentos:
TOMO II - RELATORIO DOS ESTUDOS BASICOS

- Volume 1 - Hidrologia — Texto

~ Volume 1A - Hidrologia - Meména de Cilculo

- Volume 2 - Topografia —~ Texto

- Volume 2A - Topografia — Desenhos

- Volume 2B - Topografia — Meména de Cilculo

- Volume 2C - Topografia — Cadernetas de Campo

—- Volume 3 - Estudos Gedlégicos e Geotécnicos — Texto

- Volume 3A - Estudos Geol6gicos — Anexos

- O presente relatério refere-se ao VOLUME 2 - Topografia — Texto
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1. INTRODUCAO

O presente documento, Volume 2 — Topografia. aborda todos os levantamentos topograficos,
elaborados para o desenvolvimento do projeto da Barragem Arneiroz I

O presente volume € composto de texto explicativo, descrevendo os servigos realizados Os
anexos estdo contidos no Volume 2A — Topografia — Desenhos, Volume 2B - Topografia —

Meména de Célculo e Volume 2C — Topografia — Cadernetas de Campo

Assim. este volume aborda os seguintes tépicos:

e Transporte de Coordenadas

e Transporte de Cotas

¢ Levantamento do Eixo Barrdvel e Sangradouro

e Levantamento da Bacia Hidraulica

¢ lLevantamento da Linha de Base da Baga Hidraulica

e Levantamento da Infra-Estrutura da Bacia Hidrdulica

e Levantamento das Jazidas
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2 - TRANSPORTE DE COORDENADAS
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2. TRANSPORTE DE COORDENADAS
2.1  Introdugao

Esta atvidade refere-se a determinagdo de pontos de apoio geodésico, através da utilizagdo de
receptores geodésicos do sistema NAVSTAR / GPS, para suporte ac mapeamento
planaltimétrico da Barragem ARNEIROZ 11

2.2  Procedimentos Metodolégicos

Para a execugdo dos servigos de levantamento geodésico de 6 (seis) pontos nas dreas de
construgiio de barragem, no municipio acima citado, for utihizado um par de receptores GPS
geodésicos com precisdo de Icm +/- 1ppm.

Adotou-se como procedimento operaciondl o método estético relativo

Todas as linhas de base foram processadas com distancias inferiores a 20km, como forma de
garantir os resultados especificados pelo fabricante ASHTECH com respeito ac equipamento
modelo STEP 1. Este equipamento observa dados da fase da portadora e c6digo C/A

Todas as linhas de bases foram determinadas em estreita observancia aos critérios basicos de
controle de qualidade, com respeito aos valores PDOP’s, ao niimero de satélites utilizados e
quanto 2 obstru¢do do sinal dos satélites das 6rbitas utilizadas.

O pés-processamento for efetuado no software GPPS, desenvolvido pela companhia ASHTECH,
cujos resultados foram emitiddos em documentos anexos ao presente relatério

Na drea de construgio de barragem, localizada no municipio de Ameiroz, foram determunados 6
(se1s) pontos- -

- Marco_1 = ET23 (estaca E 23 do e1xo do boqueirdo)
- Marco_2 = ET60 (estaca E 60 do e1xo do boqueirio)
- S8LB (estaca da linha de base da barragem)

- 112LB (estaca da linha de base da barragem)

-~ 153LB (estaca da linha de base da barragem)

- 189LB (estaca da linha de base da barragem)

Conforme especificado. for efetuado transporte do vértice de triangulagdo denominado
ATERRO, pertencente & Rede Geodésica de Apoio Fundamental, determinada pela FIBGE —
Fundacéo Instituto Brasilerro de Geografia e Estatistica. Cépia de monografia do refenido vértice
estd anexada a este relatério
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Para manter as linhas de bases de observagdes dos receptores GPS com distancias inferiores a
20Km da 4rea objeto do trabalho, utilizou-se a RN 488G como ponto auxihar, para o transporte
de coordenadas

2.2.1 Relaciio de Coordenadas

Sdo partes integrantes deste relatério todos os resultados de pds-processamento da fase da
portadora L1, executados pelo software geodésico GPPS, e os resultados das transformagdes de
datuns envolvidos nas operagtes: WGS-84 e SAD-69

2.2.2 Controle de Qualidade das Determinagoes

Para controle efetivo das determinagbes GPS, foram efetuadas observagdes nas duas dreas objeto
das medig¢oes

Para a drea de constru¢io da barragem, optou-se pelo rastreamento de um ponto localizado no
patio da igreja da cidad€, denominada de RN 488R, utilizando-se como base a RN 488G A
partir da RN 488R mediu-se uma linha de base , determunando-se as coordenadas do Marco_1I =
ET2

A comparagio de valores das coordenadas plano-retangulares EN do sistema de projegdo
UTM (Umiversal Transversa de Mercator) para o Marco_1 = ET23 fo1 de

- E=-0,0059m
- N=+0,0293m

2.3  Caracteristicas dos Equipamentos Utilizados

Modelo SCA -12S/STEP 01

Nimero de Série SW01299 ¢ SW00856
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3 - TRANSPORTE DE COTAS
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3.1 Imntrodugio

As atividades relativas ao transporte de cotas, foram feitas através de mvelamento geométnico,
para o local das obras de implantagfio da barragem

3.2  Procedimentos Metodologicos

Para a execucio dos servigos de transporte de cotas, for uulizado um nivel automduco para
nivelamento geométrico com precisao de +/- 2mm de desvio padrao p/km de duplo mivelamento.
O mivelamento e o contra-nivelamento foram feitos entre 0 RN 488 R do IBGE, chapa cravada
na soleira da porta principal da 1greja matnz de Arneiroz, ¢ a estaca E-0 do eixo do boqueirdo.

Todas as leituras (ré e vante) foram fettas com distincias inferiores a 75 m, como forma de
garantir os resultados especificados pelo fabricante NIKON com respeito ao equipamento modelo
AZ-2§ Foram observados os critérios basicos de controle de qualidade, com respeito aos
hordrios de trabalho e condigdes dos équipamentos e acessérios, utilizados na execugdo dos
SErvIGOs em campo e, Com 0s Mesmos critérios, os servigos de escritério

3.3  Caracteristicas dos Equipamentos Utilizados

NiVEL
Modelo: AZ-28

Nimeroe de Série: 771388
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4 - LEVANTAMENTO DO EIXO BARRAVEL
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4.1 Introdugio

Estas atividades sfo relativas & locagdio, nivelamento e contra-nivelamento dos eixos da
barragem e do sangradouro, feitos com a utiliza¢@o de estagfo total, teodolito taqueométrico e
nivel automatico.

4.2  Procedimentos Metodoligicos

Para a execugdo dos servigos de locagdo do eixo e sec¢les transversais, nivelamento e contra-
nmivelamento do eixo barrdvel e local do sangradouro, foram utilizados os seguintes
equipamentos - duas ESTACOES TOTAIS com precisio de 47, um nivel automitico para
nivelamento geométrico com precisdo de +/- 2mm de desvio padrdo p/km de duplo nivelamento
e um tecdolito taqueométrico com precisio de 207

Todas as leituras da ESTACAO TOTAL, para a locagdo, foram feitas com distincias inferiores a
2000 m, como forma de garantir os resultados especificados pelo fabricante NIKON, com
respetto ac equipamento modelo DTM-42¢ Para o nivelamento, todas as leituras (ré e vante)
foram feitas com distancias inferiores a 75 m, como forma de garantir os resultados
especificados pelo fabricante NIKON, com respeito ac equipamento modelo AZ-2S. Para o
levantamento com teodolito taqueométrico. foram feitas leituras com distancias inferiores a 160
m, como forma de garantir os resultados especificados pelo fabricante WILD, com respeito ao
equipamento modelo T1 A. Foram ainda observados os cntérios basicos de controle de
quahdade, com respeito aos hordrios de trabalho e condigbes dos equipamentos e acessorios,
utilizados na execugio dos servigos em campo €, COm 0$ Iesmos critérios. os servicos de
escritério

4.3  Caracteristicas dos Equipamentos Utilizados

- ESTACAO TOTAL

- Modelo. DTM-420

— Niimero de Série: 113298
- ESTACAO TOTAL

- Modelo DTM-420

- Nidmero de Série: 114075
- NIVEL

- Modelo AZ-2S

— Niumero de Série 771388
- TEODOLITO TAQUEOMETRICO'
— Modelo' T1 A

- Nimero de Série 141610
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5 - LEVANTAMENTO DA LINHA DE BASE DA BACIA HIDRAULICA
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As atividades referentes A locagio, nivelamento e contra-nivelamento das linhas de bases “LB”,
“LB1", “LB2"”, e LBJ”, foram feitas através de estagdo total e nivelamento geométrico

5.1  Introdugio

5.2  Procedimentos Metodologicos

Os servigos foram executados com utihizagdo dos seguintes equipamentos - duas ESTACOES
TOTAIS com precisdo de 4” ¢ um nivel automatico para mvelamento geométrico com precisao
de +/- 2mm de desvio padrdo p/km de duplo nivelamento

Todas as leituras da ESTACAO TOTAL, para a locagdo, foram feitas com distincias inferiores a
2000 m, como forma de garantir os resultados especificados pelo fabncante NIKON com
respeito ao equipamento modelo DTM-420 Para o nivelamento, todas as leituras (ré e vante)
foram feitas com distdncias inferiores a 75 m, como forma de garantir os resultados
especificados pelo fabnicante NIKON com respeito ao equipamento modelo AZ-2S Foram ainda
observados os criténos basicos de controle de qualidade com respeito aos horaros de trabalho e
condigdes dos equipamentos e acessoros, utilizados na execugio dos servigos em campo e, com
0s mesmos critérios, os servigos de escritério

5.3  Caracteristicas dos Equipamentos Utilizados

- ESTACAO TOTAL

- Modelo: DTM-420

- Nuomero de Sénie: 113298
- ESTACAO TOTAL

- Modelo. DTM-420

— Numero de Sérne: 114075
- NIVEL

- Modelo: AZ-2S

- Niimero de Série 771388
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6.1 Introducio

Estas auvidades sfio relativas aos levantamentos da infra-estrutura, estradas e rede elétnica da
bacia hidraulica a ser formada pelo reservaténo, feitos com a utihizagé@o de estagio total

6.2  Procedimentos Metodologicos

Os servigos foram executados com utilizagdo dos seguintes equipamentos. - duas ESTACOES
TOTAIS com precisdo de 4”.

Todas as letturas da ESTACAOQ TOTAL, para o levantamento, foram feitas com distancias
mferiores a 2 000 m, como forma de garantir os resultados especificados pelo fabricante NIKON
com respeito ac equipamento modelo DTM-420. Foram ainda observados os critérios basicos de
controle de qualidade com respeito aos hordrios de trabatho e condigdes dos equipamentos e
acessorios, utlhzado§ na execucao dos servigos em campo e, COM 0s IMESMOSs Crténos, 0s
servigos de escrntério

6.3  Caracteristicas dos Equipamentos Utilizados

- ESTACAO TOTAL

-  Modelo DTM-420

— Niumero de Série 113298
- ESTACAO TOTAL

-~ Modelo: DTM-420

—~ Numero de Sénie 114075
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7 - LEVANTAMENTO DAS JAZIDAS
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7.1  Introducio

Estas auvidades sdo relativas aos levantamentos das dreas de empréstimo de materiais de
construcdo da Barragem ARNEIROZ I, feitos através de estacéo total

7.2 Procedimentos Metodologicos

Para a execugdo dos servigos de levantamento dos empréstimos de construgdo da obra da bacia
thréullc~a da barragem ARNEIROZ II, foram utihzados os seguintes equipamentos - duas
ESTACOES TOTAIS com precisio de 47

Todas as leituras da ESTACAO TOTAL, para o levantamento, foram feitas com distincias
inferiores a 2 000 m, como forma de garantir os resultados especificados pelo fabricante NIKON
com resperto ao equipamento modelo DTM-420. Foram ainda observados os critérios bésicos de
controle de qualidade, com respeito aos hordnos de trabalho e condigdes dos equipamentos e
acess6rios, utilizadds na execugio dos servigos em campo e. COm 0S MESMOS CrItérios, 0s
servigos de escritério.

7.3  Caracteristicas dos Equipamentos Utilizados

- ESTACAO TOTAL

- Modelo DTM-420

-~ Niumero de Série’ 113298
- ESTACAO TOTAL

- Modelo: DTM-420

— Numero de Sénie 114075
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